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摘要: 以黄河三角洲入海口地区为研究对象, 采用岩性取心和静力触探等方法,对入海口地区黄河三角洲浅层沉积特征进

行了分析。沉积相带主要以河道、决口扇、泛滥平原、潮坪为主, 垂向序列类型主要为河口砂席-三角洲侧缘型和河口砂席

-三角洲侧缘-砂席型两种。其中,入海口地区东北方向垂向序列主要以河口砂席-三角洲侧缘型为主;在西北方向, 以河

口砂席-三角洲侧缘-砂席型为为主。由此, 提出了黄河三角洲发育的沉积模式。该认识不仅为本地区高密度地震采集

提供了定量的表层地球物理参数,而且为层序地层学研究提供了一个实例。
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Stratigraphic characteristics and sedim entarymodels of near-surface

form ations in the estuary area of the Yellow R iver Delta
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Abstract: Th is paper focused on the estuary area of the Yellow R iverDelta, applied themethods of litho logy coring

and cone penetration testing and analyzed the sedmi entary characterist ics of the shallow strata of the delta. The sed-i

mentary facies tractsmainly include river channe,l crevasse splay, floodplain and tide fla.t There arema inly two vert-i

ca l sequence types: the estuary sand shee-t latera lmarg in of delta and the estuary sand shee-t latera lmargin of delta-

sand shee,t o fw hich the former is predom inant in the northern part o f the estuary area, while the latter is predom inant

in the northw estern par.t Based on these facts, we have proposed the sedmi entary mode l for the deve lopment of the

Ye llow R iverDelta. Thismodel not on ly offers quantitative surface geophysical parameters for h igh-density seism ic ac-

qu isition, but also provides an example for the study of sequence strat igraphy.
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� � 黄河是我国第二大河, 发源于青海省巴颜喀

拉山北麓,到山东省东营市垦利县注入渤海,在近

百年时间里沿渤海西缘形成了高建设性三角洲,

仅陆上面积就达 9 000 km
2
。黄河三角洲地质现象

十分丰富, 是研究现代三角洲沉积特征的良好场

所,在黄河三角洲总体地质特征和发育规律等方

面,许多学者对现代河流和黄河沉积特征都进行

了大量研究
[ 1~ 15 ]

, 但黄河三角洲入海口地区地面

以湿地为主,限制了该区精细研究, 为此本文以黄

河三角洲入海口地区 (图 1)为研究对象, 采用岩

性取心和静力触探等方法对入海口地区黄河三角

洲浅层地层特征进行研究, 在分析浅层沉积特征

基础上,分析其变迁规律, 提出黄河三角洲发育的

沉积模式,为本地区高密度地震采集提供定量的

表层地球物理参数, 也为层序地层学研究提供了

一个实例。
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图 1� 研究区位置 (成国栋, 1991)

F ig�1� M ap show ing the study area ( Cheng Guodong, 1991)

1� 概况

黄河入海口地区位于黄河三角洲与渤海交汇

处 (图 1), 主要通过钻孔取心和静力触探研究其

浅层岩性特征并进行分层。

岩性取心试验方法:岩性取心点在全区范围内

共布设 24个,采用 24m井深,从地面开始, 60 cm /

次连续取心,每井取心 40个,以确定该区表层岩性。

静力触探试验方法: 静力触探在全区范围内

共布设 48个,用静力将一个内部装有传感器的探

头匀速地压入土中, 传感器将大小不同的阻力转

换成电信号,并输入到仪器记录下来。

2� 垂向沉积特征

由于河道频繁变迁、堆积速度高, 黄河三角洲

垂向序列比较复杂, 根据入海口地区高精度钻孔

取心 (图 2), 建立了入海口地区垂向序列类型及

典型的沉积模式,主要以河口砂席-三角洲侧缘型

和河口砂席-三角洲侧缘- 砂席复合型为主,其特

征如下。

2�1� 河口砂席-三角洲侧缘型

以钻孔 S11为代表, 位于 N38�22�, E118�55�

20�,岩性自上而下分为 6层 (图 3)。此类型的垂

向序列的基底大都是浅海沉积部分为河流沉积,

其上为早期三角洲侧缘和前三角洲的红褐色粉砂

质泥岩;随后为沉积间断面, 为一层很薄的灰色浅

海粉砂沉积, 相当于改造沉积; 在这层之上, 是三

图 2� 入海口地区钻孔与剖面位置

F ig�2� Positions o f the boreho les and pro files

in the estuary area

� �
角洲侧缘沉积, 砂质泥岩, 其上为河口砂席, 以砂

质为主;顶部为三角洲平原及潮坪沉积。

2�2� 河口砂席-三角洲侧缘-砂席型

以为 S9孔代表, 位置在 N 38�39�, E118�55�
04�, 岩性自上而下分为 7层 (图 4)。此类型的垂

向序列的浅海基底部位为灰褐色粉砂岩, 其上为

早期三角洲侧缘和前三角洲的棕红色粉砂质泥

岩;随后为岩性较细的前三角洲沉积, 厚度不大;

在这层之上为较粗的河口砂席沉积, 随后为有机

质含量较高的三角洲侧缘沉积; 最后为河口砂席,

以砂质为主;顶部为三角洲平原及潮坪沉积。

3� 横向沉积特征

入海口地区垂向序列的空间变化,在纵、横剖

面上可以明显看到。

1)纵剖面 AA �:由西向东依次通过 S4, S9, S6,

S11井。剖面基底是浅海沉积,基底之上为该三角

洲叶瓣的前三角洲和三角洲侧缘沉积, 其中夹有

河口砂席和改造沉积砂层。前三角洲之上为河口

砂席沉积。反映三角洲沉积过程中的退覆序列

(图 5)。

2) 横剖面 BB�: 此剖面由南向北依次通过

S1, S27, S11, S6井。该剖面基底为浅海沉积, 其上

为前三角洲和三角洲侧缘的粉砂质粘土及粘土质

粉砂沉积,该剖面清楚的反映了各期砂坝主体的

独立存在 (图 6)。
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4� 沉积模式

黄河三角洲是以河流因素起主导作用的高建

设性三角洲堆积体系, 因此三角洲的沉积模式取

决于河流过程。黄河入海泥砂, 除一部分粒径小

于 0�015mm的极细颗粒扩散到外海, 大部分粒径

0�125~ 0�025 mm的极细砂和粗粉砂粒级沉积在

三角洲前缘地带,以、河口砂坝,砂咀形式造陆,使

海岸线向前推进。随着砂嘴向外延伸, 分流河道

纵比降逐渐变缓,当砂嘴延伸到一定长度, 比降减

缓到一定临界值,在适当水流条件下尾闾河道就

要发生决口改道,到三角洲其它部位入海, 以后又

重复这一过程。由于黄河含砂量高、输沙量大、沉

积速率高、河道频繁变迁, 使得沉积环境极不稳

定,沉积相变化较大, 主要发育河口砂嘴和砂坝,

使三角洲前缘朵状砂及其外缘的席状砂体向前延

伸,逐渐覆盖前三角洲泥相, 形成沉积物向上变粗

的层序。

在入海口地区主要发育了河道、决口扇、泛滥

平原、潮坪等 (图 7)。由图中可以看出, 在三角洲

图 7� 入海口工区沉积模式

F ig� 7� The sedim entary m ode l of the study area

at the r iver estua ry

1�河道; 2�天然堤; 3�决口扇-河道-天然堤;

4�泛滥平原; 5�潮坪

� �
平原上主要发育决口扇和河道, 占到整个三角洲

平原面积的一半以上。相对来说, 泛滥平原却不

甚发育,由于受防洪堤所限及古河道的阻挡或疏
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导作用,它呈小块状散布。三角洲的天然堤大都

保存不完整。当分流河道发展到单一顺直时, 天

然堤保持完好, 平行河道分布。泛滥平原沉积物

粒度较细,河道、决口扇沉积物以粉砂为主。

5� 结语

通过钻孔取心, 对入海口地区黄河三角洲浅

层沉积特征进行了分析。沉积相带主要以河道、

决口扇、泛滥平原、潮坪为主, 垂向序列类型主要

为河口砂席-三角洲侧缘型和河口砂席-三角洲

侧缘-砂席型两种。其中,入海口地区东北方向垂

向序列主要以河口砂席-三角洲侧缘型为主; 在西

北方向, 以河口砂席- 三角洲侧缘- 砂席型为为

主。由此, 提出了黄河三角洲发育的沉积模式。

该认识不仅为本地区高密度地震采集提供了定量

的表层地球物理参数, 而且为层序地层学研究提

供了一个实例。
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